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Star ter genera tor fur eine Verbrennungskraf tmas chine 
und Verfahren zur Hers t el lung desselben 

10 

Die Erfindung betriffc e'inen Startergenerator fur 
eine Verbrennungskraf :maschine und ein Verfahren zur 
Herstellung desselben min den in den Anspriichen 1 und 
9 genannnen Merkmalen. 

15 

Stand der Technik 

Aus dern Stand der Technik sind Scartanlagen fur Ver- 
brennungsmotoren bekannt , die in der Regel aus einern 

2 0 bauteriegespeisten Gleichsurommotor (Startergenera- 
tor) sowie Schalt- und St euergeraten besnehen. Zum 
Anspringen der Verbrennungskraf tmaschine wird ein 
Drehmoment vom Startergenerator ubertragen . Dabei 
benotigen Ottomotoren im Allgemeinen Drehzahlen von 

25 60 bis 100 U/min und Dieselmotoren etwa Drehzahlen 
von 80 bis 200 U/min. Im Zuge f ort schreitender 
Gewichts- und Bauraumreduzierungen beziehungsweise 
Verbesserungen der Start leistung sind zahlreiche 
Modif ikationen der Starteranlage entwickelt worden. 

30 'So kann beispielsweise bei sogenannten Vorgelege- 
startern durch eine zusatzliche Getriebestuf e eine 
Gesamtubersetzung eines vom Startergenerator erzeug- 


WO 00/74217 


PO7DE00/0I585 


2 

ten Anksrdrehmoments erhoht werden . Es besteht jedoch 
weiterhin das Bedurfnis zur Gewichts- beziehungsweise 
Bauraumreduzierung, einer Verbesserung einer Kuhl- 
lei stung oder einer Recyclingf ahigkeit und erner 
5 Reduzierung einer Bauteileanzahl . Daher sind vorteil- 
hafte Modif ikat ionen des Start ergenerators erwunscht . 

Vorteile der Erf indung 

10 Erf indungsgemaS lasst sich mit Hilfe des Starter- 
generators und dem Verfahren zur Hersteliung des- 
selben mit den in den unabhangigen Anspruchen 1 und 9 
genannten Merkmalen einerseits ein besonders ein- 
f aches und kos tengunst iges Hersteliungsverf ahren und 

15 andererseits ein gewichts- und bauraumreduziert er , 
besonders einfach den Kundenanforderungen anzupas- 
sender Startergenerator zur Verfiigung stellen. Der 
Startergenerator weist dabei einen Rotor und einen 
Stator auf , deren Bauelemence im Wesentlichen aus cre- 

20 schichteten und miteinander gefugten ?lechen be- 
stehen . 

GemaS dem Verfahren werden die den Stator und den 
Rotor bildenden Rleche durch Fugen miteinander ver- 

25 bunden. Das Fiigen kann dabei durch Stanzpaketieren , 
SchweiEen, Kleben oder Nieten erfolgen. Die einzelnen 
Bleche werden derart vorbehandelt und . auf einander 
geschichtet, dass die wesentlichen Bauelemente der 
beiden Komponenten zumindest wei testgehend vorgef ormt 

3 0 sind. 


3 


10 


Vorzugsweise bemhalten die Bauelemence des Rotors 
einzeln oder kombinierc eine Nabe, einen Lagersitz 
und ein Impulsrad zur Drehzahl- und/oder Drehrich- 
tungserkennung, Soilen zusatzlich Kur zschlussstabe 
oder Kurzschlussringe am Rotor erzeugt warden, so 
kann dies in bevorzugter Weise durch Aluminiumguss 
oder Kuprerguss erfolgen. 

Mit einer geeigneten Geomecrie der nach dern Fugen den 
Stacor bildenden Bieche sind insbesoridere Bauelemente 
wie eine Scif tbohrung, ein Bohrbild und em Kiihl- 
system direkt erzeugbar. In einer bevorzugten Varian- 
ce wird ein Teil des Kiihlsystems durch Aussparungen 
am aufseren Rand des Snators gebildec. Die Aus- 
15 sparungen dienen. dann in einem sich anschlieSenden 
Fertigungsschritt zur Aufnahme von Kuhlrohren. In 
einer bevorzugten Ausgestaltung eines solchen Kiihl- 
systems weisen die Kuhlrohren eine Randslung an ihrer 
Rohroberf lache auf y die eine Kaltekraft auf einem 
20 Grundkorpar des Sucors erhoht . Die Kuhlrohren konnen 
weitsrhin zur dauerhaf ten ' Fixierung am Stacor ein- 
gepressc werden oder zunachst nur in die Aussparung 
des Scators eingelegt werden, um anschiiefiend durch 
einen Dorn aufgeweitet zu werden. 

25 

Alternativ oder in Kombination hierzu kann das Kuhl- 
system im Innern des Stacors untergebracht sein 
(innere Kiihlung) oder die Mantelflachen des Kuhl- 
systems werden durch einen aufieren Rand des Staccrs 
30 und erne den Stator aufnehmende Getriebeglocke gebil- 
dec (auSere Kiihlung) . Zur Abdichtung des Kiihlsystems 
kann im Bereich der Mant elf lachen des Kiihlsystems ein 
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Dichtmittel aufgebracht werden, beisuielsweise ein 
galvanischer Uberzug, ein hit zebestandiger und kuhl- 
mittelresistenter Lack oder ein Kunstharz . 
Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung er- 
5 geben sich aus den ubrigen, in den Unteranspriichen 
genannten Merkmalen. 

Zeichnungen 

0 Die Erfindung wird nachfoigsnd in Ausf uhrungsbei- 
spieien anhand der zugehor igen Zeichnungen naher er- 
lautert . Es zeigen : 

eine Ausfuhrung ernes St art ergenerators als 
Asynchronmas chine in einer nerspekt ivischen 
Teilschnittansicht ; 

zwei perspektivische Teilschnittansicht en 
eines Stators mit Kuhlsyst err. ; 

zwei perspektivische Teil sennit tans rent en 
eines Rotors ; 

eine schemat ische Schni ttdarstellung eines 
Bereiches eines Stators mit einer inneren 
Kuhlung und 

eine schematische Schnittdarstel lung eines 
Bereiches eines Stators mit einer auSeren 
Kuhlung . 


yigur 1 

15 

Figur 2 

20 

Figur 3 
Figur '4 

25 

Figur 5 

30 


10 


30 


Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die Figur 1 zeigc einen Siartergenerator 10, wie er 
im Triebstrang zwischsn einer Kurbeiwelle einer 
Verbrennungskraf tmaschine und einem nachgsschalteten 
Genriebe monciert wird. Ein solcher Kurbelwellen- 
Scartergeneraucr 10 kann als Asynchronmaschine ausge- 
legc sem und besnehc iiblicherweise aus eiiiem Stater 
12 und einem dazu beweglich gelagerten Ronor 14. 


In der Figur 2 sind zwei ' per spake ivische Teil- 
ansicnuen des Ro:ors 14 dargesteilt. Ein Grundkorper 
15 des Rotors 14 wird durch Fiigen unterschiediichsr 
Bleche , beispielsweise mitizels Stanzpaket iertechnik, 
15 hergesteil- . Der Grundkorper 15 beinhalcet bereits 
alie we senn lichen Bauelemente des Rotors 14 . So 1st 
seine Geomecrie derart festgelegc, dass sich am 
Innandurchmesser der Rotcrbleche ein Lagers in z 16 
ausbildet. Weicsrhin weisu der Grundkorper 15 auf 
20 — einer Innenseiue eine radial nach innen gerichtece 
Zannung 17 auf, die beispieisweise Ausgangspunkt fur 
eine Drehzahl- und/oder . Drehrichtungserkennung mic- 
neis ernes Impulsrades sein kann: Auf einer Aufien- 
seite des Grundkorpers 15 wird durch eine geeignete 
25 Ausgescakung der den Grundkorper 15 bildenden Eieche 
eine weitere Zahnung 19 erzeugt . An dieser Zahnung 19 
bsziehungsweise in diese greif end konnen Kurzschluss- 
elemente, wie ein Kurzschlussring 18 und Kurzschluss- 
stane 2G , angegossen werden . Hierbei kann auf eine an 
sich bekannte Kupfer- oder Aluminiumgusscechnik zu- 
ruckgegrif f en werden, wobei ersteres Verf ahren einen 
gunsergeren elektrischen Wirkungsgrad ermoglichr . 
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Diese Verfahren lassen sich direkt an dem Grundkorper 
15 durchfiihren. 

Auch der in der Figur 3 in zwei verschiedsnen 
5 perspekt ivischen Ansichten dargestellte Stator 12 
wird durch Schichten und Fugen unterschiediicher 
Bleche hergestellt . Wiederum lassen sich auf diese 
Weise we sent liche Bauelemence des St accrs 12 in einem 
Hers tellungsprozess f ormen . Dazu v/eist ein Grund- 

10 korper 22 des Stators 12 ein zur Aufnahme des Rotors 
14 erf orderliches Bohrbild bereits nach dem Zusarnmen- 
fugen der einzelnen Bleche auf. Weiterhin konnen 
Stif tbohrungen 24 und Aussparungen 26 zur Aufnahme 
einer Kiihlrohre 2B (Kuhlsystem 27) vorhanden sein. 

15 Dabei kann ein Warmeiibergang voth Statorgrundkorper 22 
zum Kuhirohr 2 8 durch MaSnahmen verbesserc werden, 
wie eine Randelung der Rohroberf lache , einem Ein- 
pressen des Kuhlrohrs 28 in das Seacorpaket oder 
einem Einlegen des Kuhlrohrs 23 in das Statorpaket 

20 und anschliefiendsm Auf wei t en mit einem Dorn . Insge- 
samt kann auf diese Weise sehr fiexibel den ort lichen 
Gegebenhei ten Rechnung getragen werden. 

In deri Figuren 4 und 5 sind zwei wei cere alternative 
25 Kuhlsysteme 27 fur den Stator 12 jeweiis in einem 
schemat ischen Viertelschnit t dargestellt . Eine innere 
Kiihlung (Figur 4) lasst sich derart realisieren, dass 
der Grundkorper 22 in axialer Richtung jeweiis mit 
zwei gleich groisen Endblechen 2 9 verschweiSt wird, 
30 Eine auBere Mantelflache des Kuhlsystems 27 wird uber 
ein mit den Endblechen 2 9 verschweiStes Rohrstuck 32 
gebiidet . Urn eine Dichtheit des Kuhlsysuems 27 gegen- 


uber einer im Eetrieb kursierenden. Kiihlf iussigkei t 
sicherzuscellen ; wird im Bereich der Manteif iachen 34 
ein Dichtmittel 36 auf gebracht . Das Dichtmittel 36 
kann ein galvanischer Uberzug, ein hit zebestandiger 
und kuhlmittelresistenter Lack oder ein Kunstharz 
sein; Insgesamt lasst sich durch sine solche inue- 
grierue Kuhlung ein Bauvo lumen und ein Gewicht des 
Scators 12 verr ingerri . Zudem is u seine Repyciina - 
f ahigkeit durch die aufgezeigte Einschrankung der 
Anzahi der verwendetsn Materialien verbesserc und 
eine Kuhlung kann mit einem besonders giinstigen War- 
meubergang siacifinden. 

-Ansteiie des Rohrstiicks 32 kann in einer weiteren 
alternaniven Ausf uhrungsf orm des Stacors 12 auch eine 
Wandung 38 einer den Stator 12 aufnehmenden Getriebe- 
glocke verwendet werden . Sofern eine solche Ausge- 
scaicung den ort lichen Erf ordernissen des Srator- 
generacors 10 entgegenkommt, kann auf diese Weise 
eine weitere Gewicht sreduzierung erreich' werden. 
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5 Patentansprtiche 

1. Startergenerator fur eine Verbrennungskraf tmaschi - 
ne mit einem Rotor und einem Stacor, deren 3au- 
elemente im Wesent lichen aus geschichteten und init- 
io einander gefugten Blechen besnehen. 

2 . Startergenerator nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet , das s die Bauslerrien.ee des Ron or s (14) 
einzein oder kombiniert eine Nabe , einen Laqersitz 

15 (16 ) und ein Impulsrad zur Drehzahl- und/oder Dreh- 
richtungserkennung beinhalten, 

3 . Startergenerator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekermzeichnet , dass die Saueiement e 

2 0 des Stators ( 12 ) einzein oder kombiniert eine Stir t - 
bohrung (24), ein Bohrbild und ein Kuhlsystem (27) 
beinhalten. 

4. Startergenerator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
25 zeiclmet, dass ein Teil des Kuhlsystems (24) duirch 

Aussparungen (26 ) am auSeren Rand des Stators (12 ) 
gebildet wird, wobei die Aussparungen (26) zur Auf- 
nahme von Kiihlrohren (23) dienen. 

30 5. Startergenerator nach einem der Anspruche 3 oder 
4, dadurch gekennzeichnet , dass das Kuhlsystem (27) 
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im Innern des Stators (12) untergebrachc ist (inner- 
Kiihlung) . 

6. Scartergeneracor nach einem der Anspriiche 3, 4 
Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Kuhlsystem 
(27) am auSeren Rand des Snators (12) untergebracht 
isc und sine auSere Mantelflache (34) des Kuhisyscems 

^(27) von einer Wandung (38) einer Getriebeglo,cke ge- 
biidec wird (au&ere Kuhlung) . 

7 . Scarcerger.eracor nach einem der Anspriiche 5 oder 
S, dadurch gekennzeichnet, dass zur Abdichcung des 
Kuhisyscems (27) ein Dichtmitcel (36) im Bereich der 
Man-elf lachen (34) des Kuhisyscems (27) aufgebracht 
ist. 

8. Scarcergeneracor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Dichcmictel (36) ein galvanischer 
Uberzug, ein hiczebescandiger und kuhlmittelresisten- 
ter Lack oder ein Kunscharz ist. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Scar cergenera tors 
fur eine Verbrennungskraf tmaschine mit einem Rotor 
und einem Stacor, bei dem die wesentlichen Bauelemen- 
te des Rotors und des Stacors durch Fugen von ge- 
schichtecen Elechen gebilde t werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net; dass das Fugen durch Scanzpakecieren, Schweifien, 
Kleben oder Nieten erfolgt. 
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11. Verfahren nach einem der Anspruche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichjiet , dass Kurzschlussstabe (18) 
und/oder Kurzschlussringe (20) am Rotor (14) durch 
Aluminiumguss oder Kupferguss erzeugt werden. 

5 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis il, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Geometrie der Bleche 
fiir den Stator (12) derart gewahlt wird, dass nach 
dem Aufeinanderschichten der Bleche Aussparungsn (26) 

10 vorhanden sind, in die Kiihlrohren (28) eingelegt 
werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kiihlrohren (28) eine Randelung an ihrer 

15 Rohroberflache aufweiaen, die eins Haltekrafr auf dem 
Stator (12) erhoht. 


14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kiihlrohren (28) in den Sta~or (12) 
eingepresst werden. 


20 


15. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kiihlrohren (28) in die Aussparungen 

(26) des Stators (12) eingelegt werden und an- 
25 schlieSend durch einen Dorn aurgeweitet werden. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Geometrie der Bleche 
fiir den Stator (12) derart gewahlt wird, dass nach 

30 dem Aufeinanderschichten der Bleche ein Kiihisystem 

(27) im mnern des Stators (12) ausgebildet wird 
(innere Kuhlung) 


11 

17. Verfahren nacn einem der Anspruche 9 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Geomenrie der Bleche 
fur den Stanor (12) derart gewahlt wird, dass nach 
dem Aufeinanderschichten der Bleche ein Kuhlsystem 
(27) am aufieren Rand des Stators (12) ausgebildet 

wird, wobei eine aufiere Mantelflache (34) des Kiihl- 
syscems (27) von airier Gs-riebeglocke gebildet wird 
(auSere Kuhlung) . 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Dichcmitcel (36) im 
Bereich der Kantelf lachen (34) des Kuhlsys-ems (27) 
aufgebrachu wird . 
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Kategone" 

Bezacnnung aer Veroffentlicnung. soweit ertoraeriich unter AngaDe aer m Beiracht kommenden Tetle 

3eir. AnsprucTi Nr. 

X 
Y 

X 
Y 

«... ,. , 

US 5 103 127 A (PETER DAVID A) 

7. April 1992 (1992-04-07) 

Spalte.2, Zeile 49 -Spalte 2, Zeile 63 

US 4 853 554 A (HARTWIG CARL S M ET AL) 
1. August 1989 (1989-08-01) 
Zusammenf assung 

DE 197 49 108 C (SIEMENS AG) 
1. April 1999 (1999-04-01) 
Zusammenf assung; Abbildungen 

1,2,9-11 

3-6, 
12-15 

1,2,9-11 

3-6, 
12-15 

Weitere Veroffendicnungen sind der Fonsetzunq von Fetd C m v q;^>,^ a^k r» 
L 1 entnehrnen e^ung vui raa i, aj )( Siehe Anhang Patentlamihe 

° Besondere Kategonen von angegeoenen Verottentlich J^S7~ ' "~ -T' Soatarp ww^nn;^, J ~~" : — 

"A" VerottPntiirhitnr. rt i*H«« o. ^ ^ ^ 5 ve I° ne n Hchung. die nach dem mtemationaien Anmeidedatum 
' fl h™ i J e ^ en a ' , 9 emanen Stand der Technik definiert, dem Pnontatsdatum veroffentlicht worden ist una mit der 

aber nicnt als besonders bedeutsam anzusehen «st Anmeldung rucht kollidiert, sondem nur zum VerstandnS das der 
"E* alteres Dokumeni, das jedocn erst am Oder nach dem mtemationaien %S? ung 2u 9™deliegendefi Priruips Oder der ihr zugrundetiegenden 

Anmefdedatum veroffentlicht worden ist Tneone angegeben ist 3 y 

V Veroffentitchung, die geeignet ist, emen Priorftaisanspruch zweifeihaft er- V kYnn h^^V 9 ' 1 die beans P ruchte E^ndung 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffenttehurosdan™ i?nir S?^ dieSef Veroffentlichung ™ch( als netj oder auf 
anaeren ,m Rechercnenbencht genamtet?™ 6ff^ erfindenscher Tan.gke.t beruhend betrachtet werden 
soli Oder die a as etnem anderen oesonderen Grund anqeqeben ist (me Y Y eroffentll chung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Effinduno 
ausgefuhrt) - kann mcht als auf erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 

"O" Verorfentlichung; die sjch auf erne mundliche Offenbarung w° 2°' W6nn de Veroffen »l'Chung mit einer oder mehreren anderen 
w^ n ^ Benu aung, eine Aussteiiuog oder andere Mafcnahmen bezieht verottentjchungen dieser Kategorie in Verbmdung gebracht wird und 

P Verorfentlichung, die vor dem internatjonalen AnmeJdedatum aber nacn Verbindung fur einen Fachmann naheJiegend ist 
dem beansprucnten Pnontatsdatum veroffentlicht worcien tsl" " & * Veroffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 

uatum aes ADscniusses der mtemationaien Recherche 

24. Oktober 2000 

Absendedatum des mtemationaien Recherchenbenchts 

06/11/2000 

Name und Postanscnnft der Internationaien RecnerchenbenordI 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenrlaan 2 
NL -2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70) 340-^3016 

l-ormblatt PCT/1SA/210 fSiatt 2) (Juit id92) 

Bevollrnachtigter Bediensteter 

Ramos, H 


INTERNATIONALE!* THERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichun^ i, die k^,,, l>en Pa tehtf amide gehoren 


lm Recherchenbencht 
angefQhrtes Patentdokument 


US 5103127 
US 4853554 


A 
A 


Datum der 
Veroffentfichung 


07-04-1992 
01-08-1989 


fnterr 

PCT/s 


s AKtenzeicnen 

00/01585 


Mitglied{«rj der 
Patentfamilie 


KEINE 


CH 
AU 
BR 
DE 
EP 
JP 


656432 
3810185 
8500285 
3561023 
0151935 
60159370 


Datum der 
Verdffentlichung 


30-06-1986 
01-08-1985 
03-09-1985 
23-12-1987 
21-08-1985 
20-08-1985 


DE 19749108 


01-04-1999 


EP 


0915554 A 


12-05-1999 


PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmeiders Oder Anwatts 

R. 36086-A Ml /Mi 

WEITERES sie he Mftteilung uber die Ubermtttlung des internationalen 
V/nprPMPM Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
vuHUtHtN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01585 

Internationals Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

17/05/2000 

(Fruhestes) Priorrtatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

01/06/1999 

Miimeiaer — — . — — — — _ 

ROBERT BOSCH GMBH 


A^ff i n « ,e -K ati0n „ al « ^^jchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstelK und wird dem Anmelder aemaft 
Artikel 18 ubermittett. Erne Kopie wird dem Internationalen BOro ubermittelt. Anmelder gemali 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt 2 Blatter. 

\T} Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 Grundlage des Berlchts — — — —_ ___ 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmelduna in der SorachP 
durchgefuhrt worden, ,n dersie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angTg^ben ?st d9rSpraChe 

D An^e^ Siner BSh6rde Obersetzung der internationalen 

" j^T Amlnosaures^uen* ist die international 

I I ln der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Slt^^n-A 4 ^ n * chtr * glich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmelde?.eitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

wifrdV Selegf' 3 ^ ^^^^ foim erf ^ten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


Q Bestlmmte Anspruche haben sich als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde ElnheMlchkeit der Erflndung (siehe Feld It). 


4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie foigt festgesetzt: 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|yj wird de r vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

n Zm^^nn H^ 6 ' 38 u 2 £ in der in Fe,d 1,1 anflegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

^ S^h k 1 d u r Benor £ e 'nnerhalb emes Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenbenchts eine Stellungnahme vorlegen. uiww* iniemauonaien 

Folgende Abbiidung der Zelchnungen ist rnrt der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 

H wie vom Anmelder vorgeschlagen Q . kein e der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbiidung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbiidung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/IS A/2 10 (Blatt 1) (Juli 1998) 


Patent document 
cited in search report 


US 5103127 A 
US 4853554 A 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


07-04-1992 
01-08-1989 


NONE 


CH 
AU 
BR 
DE 
EP 
JP 


656432 A 
3810185 A 
8500285 A 
3561023 D 
0151935 A 
60159370 A 


Publication 
date 


30-06-1986 
01-08-1985 
03-09-1985 
23-12-1987 
21-08-1985 
20-08-1985 


DE 19749108 C 


01-04-1999 


EP 


0915554 A 


12-05-1999 


Form PCT/1SA/2 TO. (patent fa mil / annex) (July 1992) 


A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H02K17/06 H02K1/20 H02K1/06 H02K9/19 


Nach der Intemationaien Patentkiassifikation (IPK) Oder nach der national en Klassifikation und der IPK 


F02N11/04 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und KJassifikationssvmboie ) 

IPK 7 H02K F02N 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende VeroffentJichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebieie fallen 


Wahrend der intemationaien Recherche konsultierte eJektronische Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Sue hbe g riff e) '" 

EPO-Internal t WPI Data, PAJ 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategone* Bezeichnung der Veroffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kornrnenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


US 5 103 127 A (PETER DAVID A) 

7. April 1992 (1992-04-07) 

Spalte 2, Zei 1 e 49 -Spalte 2, Zeile 63 


US 4 853 554 A (HARTWIG CARL S M ET AL) 
1. August 1989 (1989-08-01) 
Zusammenf assung 

OE 197 49 108 C (SIEMENS AG) 
1. April 1999 (1999-04-01) 
Zusammenf assung; Abbildungen 


1,2,9-11 

3-6, 
12-15 

1,2,9-11 


3-6, 
12-15 


□ 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehrnen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen ; 
A" Veroffentiichung, die den ailgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationaien 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

Veroffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung beiegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist fwie 
ausgefuhrt) 

O" Veroffentiichung, die sich auf erne mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
Veroffentiichung, die vor dem intemationaien Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist' 


Datum des Abschlusses der intemationaien Recherche 


24, Oktober 2000 


T" Spatere Veroffentiichung, die nach dem intemationaien Anmeidedatum 
oder dem Prioiitatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundefiegenden 
Tneone angegeben ist 

"X" Veroffentiichung von besondere r Bedeutuhg; die beansprucnte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinde rischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahefiegend ist 

*&" Veroffentiichung. die Mitglied derseiben Patentfamilie ist 


Absendedatum des intemationaien Recherchenberichts 


06/11/2000 


Name und Postanschrift der Intemationaien Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31.-70) 340-2040, Tx. 31 65 1 epo nl 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Ramos, H 


Fcrrnblatt PCT.1S/V210 {BJan 2) (Juli 1992} 


